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In der Gat tung Iris sind innerhalb der Sektionen 
verschiedentlich spontane Naturbas tarde  nachge- 
wiesen worden, jedoch wurden spontane Sektions- 
bastarde bisher nicht beobachtet.  Sie liegen sich 
dagegen in erstaunlichem Umfang kiinstlich her- 
stellen. Unter  diesen sind diejenigen S ektionsbastarde 
yon besonderem Interesse, die bereits in der ersten 

Abb. a. Steriler Sektionsbastard I. Hoog{ana Dykes 9 X 7. chamaeiris Bert. 
v. alba hort. von 1932. 

Generation in hohem Grade fertil sind. Das sind vor 
allem Bastarde, die yon autotetrapio{den EItern- 
arten ausgehen. Da sowohl die Sektiim Pogoniris 
wie die Sektion Regelia solche autotetraploi~ten Arten 
besitzt, so konnte der eine yon uns schon i934 zeigen, 
dab diese Fertilitttt auf Autosyndese der jeweiligen 
Regelia- und Pogoniris-Chromosome n .zurackgeht. 
Der Bastard  I. Hoogiana (n = 22) • I. macrantha 
(n = 24), I. autosyndetica M. Simonet (SIMO~VET 1934), 
besitzt 46 somatische Chromosomen und bildet kon- 
stant  23 bivalente Elemente in der Meiosis (1. c., 
p. 315). Die Chromosomen beider Eltern sind mor- 
phologisch sehr verschieden, und so konnte gezeigt 
werden, dab die 23 Gemini durch autosyndetische 
Bindung der 22 mtitterlichen und der 24 v/iterlichen 

Chromosomen entstanden. Es handelt sich also 
nicht nur um eine partielle, sondern um eine voll- 
st~indige Autosyndese. 

DaB der Bastard trotz normal ausgebildeter Mikro- 
sporen im Tetradenstadium und mit zu 95 bis 99% 
keimf/ihigem Pollen zun~ichst keine Nachkommen- 
schaft lieferte, lag daran, dab der einzige erhaltene 
Klon wie seine Eltern selbststeril war. Daraufhin 
wurde er mit  dem Pollen einer anderen Pogoregdia- 
Hybride der gleichen Chromosomenkombination be- 
st/iubt, der Hybride Leichmac (I. Leichtlini, n = 22~ 
• I. macrantha, n = 24), worauf Friichte mit  reich- 
lichen Samen erhalten wurden, die intermedi~ir zwi- 
schen den Eltern waren, i m  besonderen einen mit  
dem Samen von Iris Hoogia~a verglichen deutlicl~ 
kleineren Arillus aufwiesen (wtthrend die Samen der 
Pogoniris keinen Arillus besitzen) (SIMONET 1935@ 
Wir haben dann auf die Fertilit~t dieser PogoregeZia- 
Hybriden und deren Bedentung ftir die Ziichtung 
hingewiesen, da diese in den von zahlreichen Ziich- 
tern hergestellten Pogoregeliocyclus-Bastarden sofort 
die tetraploide Stufe erreichen lassen. Da die Sektion 
Oncocyclus nut  diploide Vertreter kennt (SIMONET 
1932, 1952 ), SO wurde bier bisher die tetraploide Stufe 
nnr dutch gelegentliche zuf~illige Verdoppelung der 
Chromosomengarnitnr erreicht. Es erschien also 
sicherer, yon vornherein yon diesen Typen auszu- 
gehen und diese ftir die Ziichtung zn verwenden 
(SIsmlVET 1953). 

Eine yon den Pogoregdia-Kreuzungen der tetra-  
pl0iden Stufe hat sich jedoch bisher immer als voll- 
kommen steril erwiesen. Es ist die Kreuzung zwi- 
schen der turkestanischen Regelia-Iris I. Hoogiana 
(n = 22) und der westmediterranen I. chamaeiris 
(n = 20). Alle untersuchten Bastarde hieraus, be- 
sonders derjenige yon CAYuux 1927; zeigten sich 
v611ig steril. Er  zeigte h6chstens lO bis 16 bivalente 
Konfigurationen und einige trivalente (o bis 2), da- 
von im Mittel 13,8 Univalente, 13,1 Bivalerite und 
0,6 Trivalente, d .h .  28,o kon]ugierte Elemente anf 
13, 7 Chromosomen-Konfigurationen (SIMoNET *95O b). 

Die Kreuzung Hoogiana • chamaeiris ist vermut-  
lich sehr oft hergestellt worden, da beide Arten 
gleichzeitig bliihen und bei vielen Ziichtern in Kul tur  
sind. A u c h  der andre yon nns hat  ihn schon 1932 
hergestellt (Abb. 1); er ging jedoch dutch die Zeit- 
ereignisse verloren. Die beiden damals arts dieser 
Kreuznng hervorgegangenen nnd dutch Embryo-  
kultur erzogenen Klone waren vollst~ndig steril und 
zeigten verkt immerte  Antheren. Ihre Chromosomen- 
verMltnisse konnten nicht untersucht werden. Sie 
Iielen jedoch durch eine augerordentlich groBe Ver- 
mehrungsf/ihigkeit auf; w~ihrend normalerweise bei 
S/imlingen im zweiten Jahre  1 Bltitentrieb und h6ch- 
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stens 4 bis 6 Kurztriebe zu beobachten sind, hat te  
der eine Klon zwei Blfitentriebe und fiber 2o Kurz- 
triebe. Zur Zeit ist aus diesem Kreuzungstyp noch 
eine amerikanische Sorte unter dem Namen ,Spot -  
less" im Handel. Auch wir haben diese Sorte noch 
in Kultur, und sie ist uns als v611ig steril bekannt.  

Es interessierte nun die Frage, ob es m6glich ist, 
diesen und einige andere stets als steril bekannte 
Sektionsbastarde noch einmal herzustellen und durch 
Colchicinbehandiung Amphiploidie und Fertilittit zu 
erreichen. Neben wenigen anderen ist dies bei einem 
S~imling ans der Kreuzung I. Hoogiasa • I. chamae- 
iris v. alba gelungen, fiber den hier berichtet werden 
soll. Der S~imling wurde 1952 in Geisenheim erhalten 
und hat 1954 zmn ersten Male geblfiht. Eine erste 
cytologische Untersuchung ergab die somatische 
Zahl yon 84 Chromosomen (SI~fONET 1955). Der 
Bastard wird im folgenden als Hoog-cham 84 be- 
zeiehnet. 

Embryokultur und Colchicinbehandlung 

Es war von vornherein zu erwarten, dab eine 
Colchicinbehandlung yon Irispflanzen nicht leicht 
sein wiirde angesichts der Tatsache, dab alle Irisarten 
im ersten Vegetationsjahr nur Kurztriebe anlegen. 
Es mugte also auBerordentlich schwer sein, an die 
Mitosen der Initialzellen im Vegetationspunkt heran- 
zukommen, w~ihrend das Colchicin fiberwiegend die 
zahlreJchen Mitosen an den Blattbasen angreifen und 
so in den Bl~ittern Verkrfippelung und Mosaikbildung 
induzieren wfirde. So erschien nach den bestehenden 
Erfahrungen eine Colchicinbehandlung nut  im Zu- 
sammenhang mit einer Embryokul tur  aussichtsreich. 
Es wurde deshalb vorgesehen, die Embryonen aul3er- 
halb des Samens unmittelbar nach der eben erkenn- 
baren Keimung zu behandeln. Bei der notwendigen 
sterilen Arbeitsweise wurde das Verfahren dadurch 
aul3erordentlich umst~indlich. 

Die aus den Samen der verschiedenen Artkreuzun- 
gen erhaltenen Embryonen wurden unmittelbar nach 
der Reife, teilweise sogar w~ihrend die Samen noch 
grfin den eben reifenden Frfichten entnommen wur- 
den, herauspr~ipariert und auf Knudson-Burgeff- 
Agar in der bereits beschriebenen Weise (WZRCK- 
5,IEISTER 1936, 1956 ) vorkultiviert,  bis nach drei 
Tagen gewohntermal3en die ersten Anzeichen der 
Keimung zu beobachten waren. In dem vorliegenden 
Falle jedoch war ein weiteres Hindernis zu beachten, 
n~imlich, dab Regdia-Embryonen normalerweise auf 
Agar zwar betr~ichtliches Wachstum, aber keine 
Keimung zeigen, l~lber diese Erscheinung postembryo- 
nalen Wachstums ohne Keimung wurde bereits be- 
richtet (WERcKNEISTER 1952 ). Sie wurde inzwischen 
von LzNz best~itigt (LE~'z 1955). LENz konnte die 
Beobachtung, dab bei den Regdia-Embryonen die 
Ursache des Keimverzuges im Embryo selbst be- 
grtindet ist, dahin erweitern, dal3 diese Erscheinung 
ein ftir die Sektion Regdia spezifisches Sektionsmerk- 
real ist, wfihrend bei alien anderen Sektionen der 
Keimverzug im Endosperm zu vermuten ist, da die 
Embryonen,  vom Endosperm befreit, zu jeder be- 
liebigen Jahreszeit keimen (vgl. auch KARTASCKO~r 
~958)- LENZ konnte die Embryonen auch auf kfinst- 
lichem Ntthrboden zum Keimen bringen, indem er 
sie l~ingere Zeit im Kfihlschrank bei 38 ~ Fahrenheit  

aufbewahrte. Inzwischen wurde eine Mitteilung be- 
kannt, dab es auf bestimmten Zucker-Dextrin-N~hr- 
b6den gelingen soll, Regelia-Embryonen zur Keimung 
zu veranlassen (SHOCKEu 1959). Es erscheint deshalb 
wesentlich, mitzuteilen, dab in dem bier geschilderten 
Fall nur die Embryonen der Regdiocyclus-Kreuzun- 
gen teilweise diesen Keimverzug zeigten, w~ihrend 
die Pogoregdia-Embryonen, also mit Regdia-Arten 
als Sameneltern und mit Pogoniris-Arten als Pollen- 
eltern ohne Schwierigkeit auf dem kfinstlichen Sub- 
strat  keimten. 

Unmittelbar nach den ersten Anzeichen der Kei- 
mung, die als erste geotrope Krfimmung der Prim~ir- 
wurzel u n d  Gelbf~irbung der Wurzelspitze zu er- 
kennen ist, wurden die Embryonen in Colchicinl6sung 
fibertragen. Da keine Erfahrungen tiber Konzen- 
tration und Dauer der Behandlung bestanden, wur- 
den nach den fiblichen Methoden zwei Konzentratio- 
nen vorgesehen. Dazu wurde eine o,2% ige und eine 
o,o2% ige Colchicinl6sung mit N~thrsalzen und 2% 
Zucker nach Knudson-Burgeff vorbereitet und in 
mit Wattestopfen verschlossenen Reagensgl~isern 
sterilisiert. In gleicher Weise wurde sterile Knudson- 
Burgeff-L6sung zum Waschen der Embryonen vor- 
bereitet. In diese L6sungen wurden die Embryonen 
unmittelbar nach den ersten Anzeichen der Keimung 
gebracht und wechselnde Zeiten darin gehalten. Er- 
folgreich war ffir den Fall der 0,2yoigen L6sung nur 
ein Aufenthatt  yon 2 Stunden und im Falle der 
o,o2% igen ein Aufenthalt yon 15 Stunden. Bei ge- 
ringerer Dauer der Behandlung war fiberhaupt kein 
sichtbares Zeichen der Behandlung zu erkennen. Bei 
ltingerer Behandlung t ra ten  sehr starke Schwellungen 
des Vegetationspunktes und der Wurzelspitze manch- 
mal schon nach Zwei Tagen auf, die nicht fiberwunden 
werden konnten und in allen F~illen zum Verlust des 
Keimlings ffihrten. Be i  den beiden Behandlungs- 
arten, die einzig EKolg versprachen, wurde der Vege- 
tat ionspunkt nicht sichtbar beeinfluBt; d~gggen 
ze!gte die Prim~irwurzel stets eine leichte Schwellung 
der Wurzelspitze, die sp~iter durchwachsen wurde. 
Es bIieb also zun~iehst durchaus offen, ob mit der 
Colchicinbehandlung ein Erfolg erzielt worden war, 

ja ,  o b e i n  solcher auf diese Weise fiberhaupt zu er- 
zielen w~ire. Nach der Behandlung wurden die Em- 
bryonen in der sterilen Ntihrl6sung gewaschen und 
wieder auf N~ihragar fibertragen. 

Da zun~chst nicht mit einem Erfolg gerechnet 
wurde, wurden die Versuche nicht fortgesetzt. Zur 
Blfitezeit fielen jedoch einige wenige S~imlinge aus 
den Pogoregdia-Kreuzungen durch unerwartete Pol- 
lenfertilit~it und aus den Regeliocyclus-Kreuzungen 
dutch breitere Bltitter auf. Der bier besprochene 
Bastard entstammt mit einem anderen, der verloren 
ging, aus einer Frucht,  die nur zwei Samen ergab. 
Der Stimling fiel nicht durch seine Gr6Be auf. Auch 
sein vegetatives Wachstum stand hinter dem zurfick, 
was uns aus den frfiher erhaltenen S~mlingen dieser 
Kreuzung bekannt war. Der andere S~imling war 
deutlich noch etwas kleiner. Lediglich der Unterschied 
in der Pollenfertilit~it zwischen beiden S~imlingen fiel 
auf, so dab er zu einer ersten cytologischen Unter- 
suchung herangezogen wurde. Das Ergebnis dieser 
Untersuchung best~itigte den durch die unerwartete 
Fertilit~it zu vermutenden Erfolg der Colchicinbe- 
handlung. 
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Cyto log i sche  U n t e r s u c h u n g  
Die erste cytologische Untersuchung der Mitosen 

in der Wurzelspitze im Jahre 1955 zeigte, veie schon 
mitgeteilt, dab der Bastard 2n = 84 Chromosomen 
besitzt (SIMO~ET 1955 ). Da I. Hoogiana 2n = 44 
( n = 2 2 )  u n d  I. chamaeiris alba 2 n = 4  ~ ( n = 2 o )  
Chromosomen besitzt, entspricht also die somatische 
Chromosomenzahl genau einer vollst~tndigen Ver- 
doppelung der Chromosomenzahlen der beiden El- 
tern. Wit haben in gleicher Weise mitgeteilt, dab 
I. Hoogiana eine autotetraploide Regelia ist (4 • 11), 
w~ihrend I. chamaeiris eine h6here Polyploide der 
niedrigen Pogoniris ist (SI~'IONET 1932 ). AuBerdem 
haben wir zeigen k6nnen, dab I. Hoogiana in ihrer 
somatischen Garnitur 4 sehr groBe 
V-f6rmige Chromosomen besitzt. Diese 
eigenartigen Elemente sind vollzahlig 
bei der amphiploiden I. Hoog-cham 84 
wieder aufgeIunden worden. 

Im Verlauf der chromatischen Re- 
duktion, die nun untersucht wurde, 
konnten wir einige kleinere Unregel- 
m~ilgigkeiten feststellen. W~ihrend der 
Meiosis I k6nnen Univalente und Multi- 
valente vorkommen an der Seite der 
normalerweise gebildeten Bivalenten. 
Wir fanden im Mittel bei 38 unter- 
suchten Zellen 1,7 Univalente und 82,1 
konj ugier te Elemente. Diese Anomalien 
driicken die Anzahl der Chromosomen- 
Konfigurationen auf 4o,6 herab, die 
42 betragen miilgte, wenn alle soma- 
tischen Chromosomen Bivalente for- 
mieren wtirden (2 n = 84; n = 42). Die 
beobachteten Multivalenten (o,3 Tri- 
valente und o,3 Tetravalente) resul- 
tieren gr6Btenteils aus einer Konjuga- 
tion i n t e r  se der Hoogiana-Chromo- 
somen, deren Anteil in dem Bastard 
jetzt tetraploid anstatt  diploid ist. Es 
ist wohlgemerkt einfach, diese zu er- 
kennen an den bisweilen komplizierten 
Figuren, die gerade die 4 sehr groBen 
Regdia-Chromosomen im Augenblick 
ihrer Konjugation bilden. 

Diese Univalenten und Multivalen- 
ten verwirren die Schlulgphasen der 
Meiosis ein wenig. Die Tetraden sind 
gelegentlich unregelm~tBig mit meh- 
reren iiberz~ihligen Zellen (4 his 7) oder 
mit Zwergzellen. Das hat  zur Folge, 
dab der Pollen bei der Reife nur 8o% 
bis 85% gut ausgebildete Pollenk6rner 
enth~tlt. Diese gut entwickelten Pollen- 
k6rner treiben jedoch aulgerordent- 
lich zahlreich gut entwickelte Pollen- 
scht~iuche. DaB bisher bei Best~tubung 
mit diesem Pollen noch keine Nach- 
kommenschaft erhalten wurde, lag 
vielleicht wiederum an der Wahl un- 
geeigneter Partner. 

Auch Samen wurden yon dieser Hy- 
bride erhalten, so dab an ihrer Ferti- 
liter als amphiploider Bastard nicht zu 
zweifeln ist. Aus 4 solchen normal aus- 
gebildeten Samen wurden durch Em- 

bryokultur 14 S~imlinge erhalten, die somatisch nur 
2 n = 43 Chromosornen besitzen, also nur die tetraploide 
Stufe erreichten. Ihre oberfl~ichliche morphologische 
Betrachtung macht apomiktische Entstehung wahr- 
scheinlich, so dab diese also recht gut die reduzierte 
Anzahl der 84 Chromosomen des Samenelters repro- 
duziert hgtten. Die Untersuchungen ihres weiteren 
Verhaltens werden fortgesetzt. Der Bastard ist auf 
]eden Fall die h6chste Polyploidiestufe innerhalb der 
drei Sektionen, bei der bisher Fertilit~it erreicht wurde. 
Die Oktoploiden aus reinen Pogo~dris, die von 
DARBY mittels Colchicin erhalten warden (DARBY 
1955), scheinen das Optimum von Wiichsigkeit and 
Fertilit~it bereits iiberschritten zu haben. 

Hoogiana 
Bl~itter 
an der Basis violett 
tiberlaufen, im Sore- 
met volistgndig ver- 
trocknend 

Infloreszenz 
60 bis 7 ~ cm hoch, 
2-bliitig, auf eine Ent- 
fernung von 13 bis 
26 cm Irei yon stengel- 
biirtigen BI~ittern 

Spathen 
die beiden guBeren 
stark gekielt, Ieicht 
violett tiberhaucht 

Bl/iten 
blab vincablau 

Auflere Perianthbl/itter 
mit dichten goid- 
gelben Barthaaren 
mit braunen Spitzen 

Blattgrund d. ~tu. Pbl. 
an der Basis ver- 
breiter% die Basis der 
i. Pbl. umschliegend 

Innere Perianthbl/itter 
ziemlich zahlreiche 
goldgelbe Haste auf 
dem Blattgrund 

Styla 
Mass mauve, Kiel 
stgrker gefiirbt 

K~imme 
blass mauve, grog 

Stigma 
blass mauve 

Stamina 
Anthere cremefarben 
(1,6 cm), l~tnger als 
das lila fiberlaufene 
Filament (1 cm) 

Samen 
ziemlich grog mit 
groBem weiBem 
Arillus 

Tabelle 

Hoog-cham 84 Chamaeiris alb~ 

an der Basis leicht 
violett iiberhaucht, 
im Sommer bis zum 
untersten Viertel 
vertrocknend 

griin, im Sommer nur 
im obersten Viertel 
vertrocknend 

5 ~ bis 60 cm hoch, 
2-bliitig, auf eine 
Entfernung yon ~ 1 
bis 23 cm frei von 
stengelbiirtigen 
Blgttern 

3 ~ bis 4 ~ cm hoch, 
1 bis 2-bliitig, auf 7 bis 
lO cm frei yon sten- 
gelbiirtigen Blattern 

nur die guBere ge- 
Melt, griin 

die iiugere an der 
Basis ganz schwach 
gekielt, grtin 

blgulich-weiB weiB 

zahlreiche gelbe 
Haste mit braun- 
lichen Spitzen 

an der Basis leicht 
verbreitert, die Basis 
der i. Pbl. ein wenig 
umfassend 

einige blaggelbe 
Haare auf dem Blatt- 
grund 

blass mauve iiber- 
haucht, Kiel apikal 
etwas st{~rker gefS~rbt 

blass mauve iiber- 
haucht, ziemlich grog 

blass mauve tiber- 
haucht 

Anthere cremeweig 
(2 cm), lgnger als 
das lila iiberlaufene 
Filament (1,5 cm) 

mittelgroB mit sehr 
kleinem weiBen 
Arillus 

Bart aus zahlreichen 
Haaren, weiB an der 
Basis and gelb auf der 
Spreite 

nicht verbreitert, die 
Basis der i. Pbl. voll- 
st~ndig freilassend 

ohne ]eden Bart oder 
selten mit einigen 
weiBlichen Haaren 

reinweig 

weilg, mittelgrog 

weig 

An.there cremefarben 
(1 cm), kiirzer als 
das weige Filament 
(1,5 cm) 

mittelgrog, ohne 
Arillus 
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Morphologische Charakteristika 
Einige  morpholog i sche  E igenschaf t en  der  H y b r i d e  

irn Vergleieh rnit den E l t e r n  s ind in der  vors tehen-  
den Tabe l le  beschr ieben.  

Auf  den ers ten  f l t icht igen Bl ick erschein t  der  mor-  
phologische  A s p e k t  der  H y b r i d e  intermedi~ir  zwi- 
schen der  Regelia u n d  der  n iedr igen  Pogoniris zu sein. 
In  Wi rk l i chke i t  i s t  j edoch  die Pr~idominanz yon 
manchen  Cha rak t e r i s t i c a  des Sarnenel ters  Hoogiana 
deut l i ch  e rkennbar ,  aber  sie is t  in ke iner  Weise  voll-  
st~tndig. Die Pr~idominanz des Regelia-Einflusses i s t  
ohne Zweifel  auf die Ta t sache  zurt ickzuft ihren,  dab  
der  Hoogiana-Anteil t e t r a p l o i d  ist,  w~ihrend der  
chamaeiris-Anteil dip lo id  ist,  da  chamaeiris selbst  als 
amph id ip lo ide  N a t u r h y b r i d e  angesehen werden  muB. 

Abb.  3. Samen  volt  Hoogiana, Hoog-chem 84 und  ch~maeiris zum Vergleich.  
a) Hoogiana; b) Hoog-cham; c) chamaeiris. 

chen darf,  die die Ve rmehrungs r a t e  der  ver lo renen  
s ter i len H y b r i d e  yon 1932 i iberzeugend  zeigte. 

Zusammenfassung 
Es wird  eine H y b r i d e  mi t  2 n = 8 4 Chromosornen 

zwischen der  Regelia-Art I. Hoogiana Dykes  als 
Samene l t e r  (2 n = 44) u n d  der  n iedr igen  Pogoniris 
I. chamaeiris alba als Po l lene l te r  ( 2 n  = 4o) be-  
schr ieben,  die durch  Colch ic in -Behandlung  e rha l t en  
wurde .  Es is t  b isher  der  erste fert i le  durch  Colchicin 
i nduz i e r t e  S e k t i o n s b a s t a r d  in der  G a t t u n g  Iris. Un- 
t e r  den Bar t i r i s  im wei teren  Sinne geh6r t  er zu den 
wenigen Pf lanzen  mi t  den h6chs ten  Chromosomen-  
zahlen,  die hier  b e k a n n t  wurden.  W e n n  man  als 
Grundzah l  der  Bar t i r i s  im wei te ren  Sinne die Zah l  
x = 4 zugrunde  legt,  dann  en th ie l t e  er also 21mal  
diese Grundzahl .  Seine Hers te l lung,  seine eytologi -  
schen Verhfi l tnisse und  seine morpholog i schen  Cha- 
r a k t e r i s t i c a  im Vergleich zu denen der  E l t e r n  werden  
beschr ieben.  

Abb.  2. D e r  B a s t a r d  Hoog-cham 84 von 1952, 

E in ige  Charak te r i s t i ca ,  so e twa  das  l ebhaf t e  Wachs -  
turn, kOnnten dern Pogoniris-Elter zuzuschre iben  
sein. Doch  schein t  es zweifelhaft ,  ob m a n  bei  unserer  
amph ip lo iden  H y b r i d e  yon Bas t a rdwt i chs igke i t  spre-  
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