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Ein Colchicin-induzierter amphiploider Sektionsbastard
zwischen Iris Hoogiana Dykes (Sektion Regelia Foster et Baker)
und Iris chamaeiris Bert. (Sektion Pogoniris Spach, series Pumilae Lawr.)
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Mit 3 Abbildungen

In der Gattung Iris sind innerhalb der Sektionen
verschiedentlich spontane Naturbastarde nachge-
wiesen worden, jedoch wurden spontane Sektions-
bastarde bisher nicht beobachtet. Sie lieBen sich
dagegen in erstaunlichem Umfang kiinstlich her-
stellen. Unter diesen sind diejenigen Sektionshastarde
von besonderem Interesse, die bereits in der ersten

Abb. 1. Steriler Sektionsbastard I. Hoogiana Dykes @ X I. chamaeiris Bert.
V. alba hort. von 1932.

Generation in hohem Grade fertil sind. Das sind vor
allem Bastarde, die von autotetraploiden " Eltern-
arten ausgehen. Da sowohl die Sektion Pogoniris
wie die Sektion Regelia solche autotetraploiden Arten
besitzt, so konnte der eine von uns schon 1934 zeigen,
daBl diese Fertilitdt auf Autosyndese der jeweiligen
Regelia- und  Pogoniris-Chromosomen Zzuriickgeht.
Der Bastard I. Hoogiana (n = 22) X I.macrantha
(n = 24), I. autosyndetica M. Simonet (SIMONET 1934),
besitzt 46 somatische Chromosomen und bildet kon-
stant 23 bivalente Elemente in der Meiosis (l. c.,
p. 315). Die Chromosomen beider Eltern sind mor-
phologisch sehr verschieden, und so konnte gezeigt
werden, dal die 23 Gemini durch autosyndetische
Bindung der 22 mutterlichen und der 24 viterlichen

Chromosomen entstanden. Es handelt sich also
nicht nur um eine partielle, sondern um eine voll-
stdndige Autosyndese.

Dal3 der Bastard trotz normal ausgebildeter Mikro-
sporen im Tetradenstadium und mit zu g5 bis 99%,
keimfihigem Pollen zundchst keine Nachkommen-
schaft lieferte, lag daran, dafl der einzige erhaltene
Klon wie seine Eltern selbststeril war. Daraufhin
wurde er mit dem Pollen einer anderen Pogoregelia-
Hybride der gleichen Chromosomenkombination be-
stdubt, der Hybride Leichmac (1. Leichtlini, n = 22,
X I. macrantha, n = 24), worauf Friichte mit reich-
lichen Samen erhalten wurden, die intermediir zwi-
schen den Eltern waren, im. besonderen einen mit
dem Samen von Iris Hoogiana verglichen deutlich
kleineren Arillus aufwiesen (wihrend die Samen der
Pogoniris keinen Arillus besitzen) (SIMONET 1933a).
Wir haben dann auf die Fertilitdt dieser Pogoregelia-
Hybriden und deren Bedeutung fiir die Ziichtung
hingewiesen, da diese in den von zahlreichen Ziich-
tern hergestellten Pogoregeliocyclus-Bastarden sofort
die tetraploide Stufe erreichen lassen. Da die Sektion
Oncocyclus nur diploide Vertreter kennt (SIMONET
1932, 1952), so wurde hier bisher die tetraploide Stufe
nur durch gelegentliche zufillige Verdoppelung der
Chromosomengarnitur erreicht. Es erschien also
sicherer, von vornherein von diesen Typen auszu-
gehen und diese fiir die Ziichtung zu verwenden
{SIMONET 1953).

Eine von den Pogoregelia-Kreuzungen der tetra-
ploiden Stufe hat sich jedoch bisher immer als voll-
kommen steril erwiesen. Es ist die Kreuzung zwi-
schen der turkestanischen Regelia-Iris I. Hoogiana
(n = 22) und der westmediterranen I. chamaeiris
(n = 20). Alle untersuchten Bastarde hieraus, be-
sonders derjenige von CAYEUX 1927; zeigten sich
véllig steril. Er zeigte hochstens 10 bis 16 bivalente
Konfigurationen und einige trivalente (o bis 2), da-
von im Mittel 13,8 Univalente, 13,1 Bivalente und
0,6 Trivalente, d. h. 28,0 konjugierte Elemente auf
13,7 Chromosomen-Konfigurationen (SIMONET 1g50 b).

Die Kreuzung Hoogiana X chamaeiris ist vermut-
lich sehr oft hergestellt worden, da beide Arten
gleichzeitig bltthen und bei vielen Ziichtern in Kultur
sind. Auch der andre von uns hat ihn schon 1932
hergestelit (Abb. 1); er ging jedoch durch die Zeit-
ereignisse verloren. Die beiden damals aus dieser
Kreuzung hervorgegangenen und durch Embryo-
kultur erzogenen Klone waren vollstindig steril und
zeigten verkiimmerte Antheren. Ihre Chromosomen-
verhdltnisse konnten nicht untersucht werden. Sie
fielen jedoch durch eine auBlerordentlich groBe Ver-
mehrungsfahigkeit auf; wihrend normalerweise bei
Sdamlingen im zweiten Jahre 1 Bliitentrieb und héch-
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stens 4 bis 6 Kurztriebe zu beobachten sind, hatte
der eine Klon zwei Bliitentriebe und tber 20 Kurz-
triebe. Zur Zeit ist aus diesem Kreuzungstyp noch
eine amerikanische Sorte unter dem Namen ,,Spot-
less” im Handel. Auch wir haben diese Sorte noch
in Kultur, und sie ist uns als vollig steril bekannt.

Es interessierte nun die Frage, ob es moglich ist,
diesen und einige andere stets als steril bekannte
Sektionsbastarde noch einmal herzustellen und durch
Colchicinbehandlung Amphiploidie und Fertilitdt zu
erreichen. Neben wenigen anderen ist dies bei einem
Sdmling aus der Kreuzung I. Hoogiana X I. chamae-
wis V. alba gelungen, iiber den hier berichtet werden
soll. Der Sdmling wurde 1952 in Geisenheim erhalten
und hat 1954 zum ersten Male geblitht. Eine erste
cytologische Untersuchung ergab die somatische
Zahl von 84 Chromosomen (SIMONET 1955). Der
Bastard wird im folgenden als Hoog-cham 84 be-
zeichnet.

Embryokultur und Colchicinbehandlung

Es war von vornherein zu erwarten, dall eine
Colchicinbehandlung von Irispflanzen mnicht leicht
sein wiirde angesichts der Tatsache, dalB3 alle Irisarten
im ersten Vegetationsjahr nur Kurztriebe anlegen.
Es mubBte also auBlerordentlich schwer sein, an die
Mitosen der Initialzellen im Vegetationspunkt heran-
zukommen, wihrend das Colchicin tiberwiegend die
zahlreichen Mitosen an den Blattbasen angreifen und
so0 in den Bldttern Verkriippelung und Mosaikbildung
induzieren wiirde. So erschien nach den bestehenden
Erfahrungen eine Colchicinbehandlung nur im Zu-
sammenhang mit einer Embryokultur aussichtsreich.
Es wurde deshalb vorgesehen, die Embryonen auBer-
halb des Samens unmittelbar nach der eben erkenn-
baren Keimung zu behandeln. Bei der notwendigen
sterilen Arbeitsweise wurde das Verfahren dadurch
auBerordentlich umstédndlich.

Die aus den Samen der verschiedenen Artkreuzun-
gen erhaltenen Embryonen wurden unmittelbar nach
der Reife, teilweise sogar wihrend die Samen noch
griin den eben reifenden Friichten entnommen wur-
den, herauspriapariert und auf Knudson-Burgeff-
Agar in der bereits beschriebenen Weise (WERCK-
MEISTER 1036, 1956) vorkultiviert, bis nach drei
Tagen gewohntermalen die ersten Anzeichen der
Keimung zu beobachten waren. In dem vorliegenden
Falle jedoch war ein weiteres Hindernis zu beachten,
namlich, dall Regelia-Embryonen normalerweise auf
Agar zwar betrichtliches Wachstum, aber keine
Keimung zeigen. Uber diese Erscheinung postembryo-
nalen Wachstums ohne Keimung wurde bereits be-
richtet (WERCKMEISTER 1952). Sie wurde inzwischen
von LENz bestdtigt (LENz 1955). LENz konnte die
Beobachtung, daB bei den Regelia-Embryonen die
Ursache des Keimverzuges im Embryo selbst be-
grindet ist, dahin erweitern, dall diese Erscheinung
ein fiir die Sektion Regelia spezifisches Sektionsmerk-
mal ist, wdhrend bel allen anderen Sektionen der
Keimverzug im Endosperm zu vermuten ist, da die
Embryonen, vom Endosperm befreit, zu jeder be-
liebigen Jahreszeit keimen (vgl. auch KARTASCHOFF
1958). LENZ konnte die Embryonen auch auf kiinst-
lichem Néahrboden zum Keimen bringen, indem er
sie lingere Zeit im Kiihlschrank bei 38° Fahrenheit
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aufbewahrte. Inzwischen wurde eine Mitteilung be-
kannt, dafB es auf bestimmten Zucker-Dextrin-Nahr-
béden gelingen soll, Regelia-Embryonen zur Keimung
zu veranlassen (SHOCKEY 1959). Es erscheint deshalb
wesentlich, mitzuteilen, daf in dem hier geschilderten
Fall nur die Embryonen der Regeliocyclus-Kreuzun-
gen teilweise diesen Keimverzug zeigten, wihrend
die Pogoregelin-Embryonen, also mit Regelia-Arten
als Sameneltern und mit Pogoniris-Arten als Pollen-
eltern ohne Schwierigkeit auf dem kiinstlichen Sub-
strat keimten.

Unmittelbar nach den ersten Anzeichen der Kei-
mung, die als erste geotrope Kriimmung der Primér-
wurzel und Gelbfirbung der Wurzelspitze zu er-
kennen ist, wurden die Embryonen in Colchicinlésung
iibertragen. Da keine Erfahrungen iber Konzen-
tration und Dauer der Behandlung bestanden, wur-
den nach den {iblichen Methoden zwei Konzentratio-
nen vorgesehen. Dazu wurde eine 0,2%ige und eine
0,02%ige Colchicinlésung mit Nihrsalzen und 29,
Zucker nach Knudson-Burgeff vorbereitet und in
mit Wattestopfen verschlossenen Reagensglasern
sterilisiert. In gleicher Weise wurde sterile Knudson-
Burgeff-Losung zam Waschen der Embryonen vor-
bereitet. In diese Losungen wurden die Embryonen
unmittelbar nach den ersten Anzeichen der Keimung
gebracht und wechselnde Zeiten darin gehalten. Er-
folgreich war fiir den Fall der 0,2%igen Ldsung nur
ein Aufenthalt von 2 Stunden und im Falle der
0,02%,igen ein Aufenthalt von 15 Stunden. Bei ge-
ringerer Dauer der Behandlung war iiberhaupt kein
sichtbares Zeichen der Behandlung zu erkennen. Bei
langerer Behandlung traten sehr starke Schwellungen
des Vegetationspunktes und der. Wurzelspitze manch-
mal schon nach zwei Tagen auf, die nicht itberwunden
werden konnten und in allen Fillen zum Verlust des
Keimlings fithrten. Bei den beiden Behandlungs-
arten, die einzig Erfolg versprachen, wurde der Vege-
tationspunkt nicht sichtbar beeinflullt; dagegen
zeigte die Primirwurzel stets eine leichte Schwellung
der Wurzelspitze, die spiter durchwachsen wurde.
Es blieb also zunichst durchaus offen, ob mit der
Colchicinbehandlung ein Erfolg erzielt worden war,
ja, ob ein solcher auf diese Weise iiberhaupt zu er-
zielen ware. Nach der Behandlung wurden die Em-
bryonen in der sterilen Nahrlosung gewaschen und
wieder auf Nahragar ibertragen. ‘

Da zunichst nicht mit einem Erfolg gerechnet
wurde, wurden die Versuche nicht fortgesetzt. Zur
Bliitezeit fielen jedoch einige wenige Simlinge aus
den Pogoregelia-Kreuzungen durch unerwartete Pol-
lenfertilitit und aus den Regeliocyclus-Kreuzungen
durch breitere Blatter auf. Der hier besprochene
Bastard entstammt mit einem anderen, der verloren
ging, aus einer Frucht, die nur zwei Samen ergab.
Der Sidmling fiel nicht durch seine GréBe auf. Auch
sein vegetatives Wachstum stand hinter dem zurtick,
was uns aus den frither erhaltenen Simlingen dieser
Kreuzung bekannt war. Der andere Simling war
deutlich noch etwas kleiner. Lediglich der Unterschied
in der Pollenfertilitidt zwischen beiden Sdmlingen fiel
auf, so daBl er zu einer ersten cytologischen Unter-
suchung herangezogen wurde. Das Ergebnis dieser
Untersuchung bestidtigte den durch die unerwartete
Fertilitit zu vermutenden Erfolg der Colchicinbe-
handlung.
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Cytologische Untersuchung

Die erste cytologische Untersuchung der Mitosen
in der Wurzelspitze im Jahre 1955 zeigte, wie schon
mitgeteilt, daB der Bastard 2n = 84 Chromosomen
besitzt (SIMONET 1955). Da I. Hooglana z2n = 44
(n = 22) und . chamaeiris alba 2n = 40 (n = 20)
Chromosomen besitzt, entspricht also die somatische
Chromosomenzahl genau einer vollstindigen Ver-
doppelung der Chromosomenzahlen der beiden El-
tern. Wir haben in gleicher Weise mitgeteilt, daB
I. Hoogiana eine autotetraploide Regelia ist (4 X 11),
wiahrend I.chamaeiris eine hohere Polyploide der
niedrigen Pogonmiris ist (SIMONET 1932). AuBerdem
haben wir zeigen kénnen, dall I. Hoogiana in ihrer
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bryokultur ‘4 Sdmlinge erhalten, die somatisch nur
2n=43 Chromosomen besitzen, also nur dietetraploide
Stufe erreichten. Thre oberflichliche morphologische
Betrachtung macht apomiktische Entstehung wahr-
scheinlich, so daB diese also recht gut die reduzierte
Anzahl der 84 Chromosomen des Samenelters repro-
duziert hitten. Die Untersuchungen ihres weiteren
Verhaltens werden fortgesetzt. Der Bastard ist auf
jeden Fall die héchste Polyploidiestufe innerhalb der
drei Sektionen, bei der bisher Fertilitit erreicht wurde.
Die Oktoploiden aus reinen Pogoniris, die von
DArBY mittels Colchicin erhalten wurden (DarBY
1955), scheinen das Optimum von Wiichsigkeit und
Fertilitit bereits iiberschritten zu haben.

somatischen Garnitur 4 sehr grofe
V-férmige Chromosomen besitzt. Diese
eigenartigen Elemente sind vollzdhlig
bei der amphiploiden I. Hoog-cham 84
wieder aufgefunden worden.

Im Verlauf der chromatischen Re-
duktion, die nun untersucht wurde,
konnten wir einige kleinere Unregel-
maBigkeiten feststellen. Wiahrend der
Meiosis I kénnen Univalente und Multi-
valente vorkommen an der Seite der
normalerweise gebildeten Bivalenten.
Wir fanden im Mittel bei 38 unter-
suchten Zellen 1,7 Univalente und 82,1
konjugierte Elemente. Diese Anomalien
driicken die Anzahl der Chromosomen-
Konfigurationen auf 40,6 herab, die
42 betragen miilte, wenn alle soma-
tischen Chromosomen Bivalente for-
mieren wiirden (2n = 84; n = 42). Die
beobachteten Multivalenten (0,3 Tri-
valente und 0,3 Tetravalente) resul-
tieren groBtenteils aus einer Konjuga-
tion inter se der Hoogiana-Chromo-
somen, deren Anteil in dem Bastard
jetzt tetraploid anstatt diploid ist. Es
ist wohlgemerkt einfach, diese zu er-
kennen an den bisweilen komplizierten
Figuren, die gerade die 4 sehr groBen
Regelia-Chromosomen im Augenblick
ihrer Konjugation bilden.

Diese Univalenten und Multivalen-
ten verwirren die SchluBphasen der
Meiosis ein wenig. Die Tetraden sind
gelegentlich unregelmifBig mit meh-
reren iiberzdhligen Zellen {4 bis 7) oder
mit Zwergzellen. Das hat zur Folge,
daf der Pollen bel der Reife nur 809,
bis 85%, gut ausgebildete Pollenkdérner
enthilt. Diese gut entwickelten Pollen-
kérner treiben jedoch auBerordent-
lich zahlreich gut entwickelte Pollen-
schlauche. DaB bisher bei Bestdubung
mit diesem Pollen noch keine Nach-
kommenschaft erhalten wurde, lag
vielleicht wiederum an der Wahl un-
geeigneter Partner.

Auch Samen wurden von dieser Hy-
bride erhalten, so daB3 an ihrer Ferti-
litat als amphiploider Bastard nicht zu
zweifeln ist. Aus 4 solchen normal aus-
gebildeten Samen wurden durch Em-

Hoogiana
Blatter

an der Basis violett
tiberlaufen, im Som-
mer vollstindig ver-
trocknend

Infloreszenz

60 bis 70 cm hoch,
2-bliitig, auf eine Ent-
fernung von 13 bis

26 cm frei von stengel-
biirtigen Blattern

Spathen

die beiden duBeren
stark gekielt, leicht
violett tiberhaucht

Bliiten
blaf vincablau

AulBere Perianthblitter

mit dichten gold-
gelben Barthaaren
mit braunen Spitzen

Blattgrund d. du. Pbl.

an der Basis ver-
breitert, die Basis der
i. Pbl. umschlieBend

Innere Perianthblatter
ziemlich zahlreiche
goldgelbe Haare auf
dem Blattgrund

Styla

blass mauve, Kiel
starker gefarbt

Kamme
blass mauve, grofl

Stigma
blass mauve

Stamina

Anthere cremefarben
(1,6 cm), ldnger als
das lila iiberlaufene
Filament (1 cm)

Samen

ziemlich grofl mit
groBem weillem
Arillus

Tabelle
Hoog-cham 84

an der Basis leicht
violett {iberhaucht,
im Sommer bis zum
untersten Viertel
vertrocknend

50 bis 60 cm hoch,
2-bliitig, auf eine
Entfernung von 11
bis 23 cm frei von
stengelbiirtigen
Blattern

nur die duflere ge-
kielt, griin

blaulich-weily

zahlreiche gelbe
Haare mit brdun-
lichen Spitzen

an der Basis leicht
verbreitert, die Basis
der i. Pbl. ein wenig
umifassend

einige blaBgelbe
Haare auf dem Blatt-
grund

blass mauve iiber-
haucht, Kielapikal
etwas stirker gefarbt

blass mauve iiber-
haucht, ziemlich grof

blass mauve iiber-
hauncht

Anthere cremeweild
(z cm), linger als
das lila iiberlaufene
Filament (1,5 cm)

mittelgro3 mit sehr
kleinem weiffen
Arillus

Chamaeivis alba

griin, im Sommer nur
im obersten Viertel
vertrocknend

30 bis 40 cm hoch,

1 bis 2-bliitig, auf 7 bis
10 ¢cm frei von sten-
gelbiirtigen Bldttern

die dulere an der
Basis ganz schwach
gekielt, griin

weill

Bart aus zahlreichen
Haaren, weill an der
Basis und gelb auf der
Spreite

nicht verbreitert, die
Basis der i. Pbl. voll-
stindig freilassend

ohne jeden Bart oder
selten mit einigen
weiBlichen Haaren

reinweild

weill, mittelgroB3

weild

Anthere cremefarben
(1 cm), kiirzer als
das weiBe Filament
(1.5 cm)

mittelgro3, ohne
Arillus
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Morphologische Charakteristika

Einige morphologische Eigenschaften der Hybride
im Vergleich mit den Eltern sind in der vorstehen-
den Tabelle beschrieben.

Auf den ersten fliichtigen Blick erscheint der mor-
phologische Aspekt der Hybride intermedidr zwi-
schen der Regelia und der niedrigen Pogoniris zu sein.
In Wirklichkeit ist jedoch die Priddominanz von
manchen Charakteristica des Samenelters Hoogiana
deutlich erkennbar, aber sie ist in keiner Weise voll-
standig. Die Pridominanz des Regelia-Einflusses ist
ohne Zweifel auf die Tatsache zuriickzufithren, daf3
der Hoogiana-Anteil tetraploid ist, widhrend der
chamaeiris-Anteil diploid ist, da chamaeiris selbst als
amphidiploide Naturhybride angesehen werden muf.

Abb. 2. Der Bastard Hoog-cham 84 von 1952.
Einige Charakteristica, so etwa das lebhafte Wachs-
tum, koénnten dem Pogoniris-Elter zuzuschreiben
sein. Doch scheint es zweifelhaft, ob man bei unserer
amphiploiden Hybride von Bastardwiichsigkeit spre-
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Abb. 3. Samen von Hoogiana, Hoog-cham 84 und chamaeiris zum Vergleich.
a) Hoogiana; b) Hoog-cham; ¢) chamaeiris.

chen darf, die die Vermehrungsrate der verlorenen
sterilen Hybride von 1932 iiberzeugend zeigte.

Zusammenfassung

Es wird eine Hybride mit 2 n = 84 Chromosomen
zwischen der Regelia-Art I. Hoogiana Dykes als
Samenelter (2 n = 44) und der niedrigen Pogoniris
I. chamaeiris alba als Pollenelter (2n = 40) be-
schrieben, die durch Colchicin-Behandlung erhalten
wurde. Es ist bisher der erste fertile durch Colchicin
induzierte Sektionsbastard in der Gattung Irzs. Un-
ter den Bartiris im weiteren Sinne gehort er zu den
wenigen Pflanzen mit den héchsten Chromosomen-
zahlen, die hier bekannt wurden. Wenn man als
Grundzahl der Bartiris im weiteren Sinne die Zahl
x = 4 zugrunde legt, dann enthielte er also zimal
diese Grundzahl. Seine Herstellung, seine cytologi-
schen Verhiltnisse und seine morphologischen Cha-
rakteristica im Vergleich zu denen der Eltern werden
beschrieben.
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